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Abstract 



An uncomplicated method for producing a low-loss fibre optical waveguide connection consists in the 
one fibre end (1 ) being dipped into an etching agent which etches away the core material (3) but does 
not attack the material of the outer fibre sheath (6), in that the other fibre end (2) is dipped into another 
etching agent which etches away the material of the outer fibre sheath (8) but does not attack the core 
material (4), and in that the fibre core component (4), whidh protrudes with respect to the fibre sheath 
(8), of the other optical waveguide fibre (2) is then plugged into the fibre sheath, which protrudes with 

respect to the fibre core (3), of the one optical waveguide fibre (1). 
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(3) Verfahren zum Herstellen einer Lichtleitfaserverbindung 

Ein wenig aufwendiges Verfahren zum Herstellen einer 
dampfungsarmen Lichtleitfaserverbindung besteht darin 
daS das eine Faserende (1) in ein Atzmhtel getaucht wird' 
welches das Kernmaterial (3) wegatzt, das Material des Su- 
Beren Fasermantels (6) aber nicht angreift, dafi das andere 
Faserende (2) in ein anderes Atzmittel getaucht wird, wel- 
ches das Material des au&eren Fasermantels (8) wegatzt 
aber das Kernmaterial (4) nicht angreift, und da B dann in den 
gegenuber dem Faserkern (3) hervorstehenden Fasermantel 
(6 dereinen Lichtleitfaser(l) das gegenOberdem Faserman- 
tel (8) hervorstehende Faserkernteil (4) der anderen Lichtleit- 
faser(2) hineingesteckt wird. 
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Verfahren z„. Harstall.n alnar L ichtl aitf aserverbi ndung 

LiLT .1* FiSerkerne beln, Zusammaafahren dar 

Lichtle.tfasern stlrnsaitlg zuel n .„dar ausrlchtan. dadurch 
asienn^cbaet. da 8 das elna Faseranda (,, i„ el „ AtzmTttel 
gatauoh »,rd. welches das Kernn,aterla. (3) gegenaber dj 
Material des auBeren Fasennantels (6) .egatzt, das das .„- 
dare Faserende (2) ,„ ein aoderes Stznuttel 9 etaacht „lrd 
welches das Material das auBeren Fasar.antals (8) gegen 

bar den Ker„ m aterla, (4, jUcht . weg« 2t . uad dab dann „ 
dan nach dem Wegatzen das KernmaterUls gegenOber dan, 

"'I'™' 31 ^-°rstahandan F.ser.antaJ (6) dar einen 

r a ! T nSCh »«•"««■ -« Mantelmate- 

kar nte.Wal d" FaSerma " el (8) '-"orstabende Fasar- ■ 
kerntan (a) dar anderen Lf chtleltf asar <2> hineingesteckt 



Varfabran nach Ansprnch ,. dadnrch . 6t ,n„,.„K„., daB „ e , 
der einen Lichtleltf aser (1) dar Kara ,3, « ilesl c ' 
U ,a weggeiitzt wlrd wie bei der anderen LIehti.lt aser 
(2) der auOere Fasermantel (8). 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet . daB 
fur das Wegatzen des Kernmaterials , bestehend aus Ge- 
dotiertem Quarzglas, als Atzmittel Schwef el saure ver- 
wendet wird, 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB 
fur das Wegfitzen des Mante 1 mater i a I s , bestehend aus 
reinem bzw. F-dotiertem Quarzglas, als Atzmittel ge- 
pufferte FluBsaure verwendet wird. 
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Verfahren zum Herstellen einer Lichtleitf aserverbindung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her- 
stellen einer Lichtleitf aserverbindung , bei der die Faser- 
kerne sich selbst beim Zusammenf Qhren der Lichtleitf asern 
stirnseitig zueinander ausrichten. 

Ein Qbliches, z.B.-aus der DE 33 32 731 A1 bekanntes Ver- 
fahren zur Herstellung einer Lichtleitf aserverbindung be- 
steht darin, daB die zwei miteinander zu koppelnden Faser- 
enden vom auBeren Schutzmantel befreit und dann in eine an 
den Faserdurchmesser angepaBte Bohrung einer AufnahmehO 1 se 
hineingesteckt werden, worin sie mit ihren plan polierten 
Stirnseiten zusammentref f en . Hierbei entsteht aber nur dann 
eine dampf ungsarme Verbindung, wenn die 1 ichtf Qhrenden Kerne 
der Fasern auBerst zentrisch in ihren Fasermanteln liegen. 
Diese Voraussetzung ist jedoch bei sehr dunnen Monomode- 
fasern in der Regel nur unzureichend erfullt. Schon ein 
gegenseitiger axialer Versatz der beiden zu koppelnden 
Monomodefaserkerne von mehr als 1 pm fOhrt zu einer nicht 
tragbaren Dampfung, weil nSmlich die Faserkerne einen sehr 
geringen Durchmesser (ca. 10 \im) aufweisen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Herstellung einer Lichtleitf aserverbindung anzugeben, 
das mit sehr geringem Aufwand durchfOhrbar ist und selbst 
fOr Monomodefasern mit sehr kleinem Kerndurchmesser eine 
dampf ungsarme Verbindung liefert. 

ErfindungsgemaBwird diese Aufgabe dadurch gelOst, daB das 
eine Faserende in ein Atzmittel getaucht wird, welches das 
Kernmaterial gegenuber dem Material des auBeren Fasermante'l s. 
aber nicht wegatzt, daB das andere Faserende in ein ande-"' 
res Atzmittel getaucht wird, welches das Material des 
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auBeren Fasermantels gegenuber dem Kernraaterial wegStzt, 
und daB dann in den nach dem Wegatzen des- Kernmaterials 
gegenOber dem Faserkern hervorstehenden Fasermantel der 
einen Lichtleitf aser das nach dem WegStzen des Mantelmate- 
rials gegeniiber dem Fasermantel hervorstehende Faserkern- 
teil der anderen L ichtleitf aser hineingesteckt wird. 

ZweckmaBige AusfQhrungen der Erfindung gehen aus den Unter- 
ansprQchen hervor. 

Es ist ein Vorteil der Erfindung, daB sich die Faserkerne 
beim Zusammenstecken der Lichtleitf aserenden von selbst 
exakt zueinander ausrichten, ohne daB zusHtzliche Justier- 
maBnahmen erforderlich sind. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestel iten AusfQhrungs- 
beispiels wird nachfolgend die Erfindung naher eriautert. 

Wie die Figur verdeutl icht , handelt es sich bei diesem Aus- 
f uhrungsbeispiel urn zwei miteinander zu koppelnde Lichtleit- 
fasern 1 und 2, deren Kern 3 bzw. 4 jeweils von elnem zwei- 
schichtigen Mantel umgeben ist. Der Brechzahlverlauf n der 
beiden Fasern 1 und 2 zeigt, daB der Kern 3 bzw. 4 einen 
grQBeren Brechungs index als die beiden Fasermantel 5,6 bzw. 
7,8 und der den Kern 3 bzw. 4 umgebende innere Mantel 5 
bzw. 7 einen kleineren Brechungs index als der auBere Mantel 
6 bzw. 8 aufweist. Das anschlieBend beschriebene Verfahren 
zur Herstellung einer Lichtleitf aserverbindung ist nicht 
auf solche Fasern mit zweischichtigen MMnteln und dem an- 
gegebenen Brechzah lprof i 1 beschrankt. Es kann auch auf be- 
liebige andere Fasern angewendet werden. 

Eine Faser 1 wird in ein Atzmittel eingetaucht, welches vor- 
nehmlich das Material des Kerns 3 wegatzt, den auBeren Man- 
tel 6 aber nicht angreift. Dagegen wird die andere Faser 2 
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in ein anderes Atzmittel eingetaucht, welches vornehmiich 
das Material des auBeren Mantels 8 wegatzt, aber den Kern 
4 stehen ISBt. 

Bei diesen Atzvorgangen werden auch Materialteile des inne- 
ren Mantels 5 bzw. 7 abgetragen, so daB ein konischer Uber- 
gang vora Kern 3 bzw. 4 auf den auBeren Mantel 6 bzw. 8 ent- 
steht. Beide Fasern werden dem AtzprozeB solange ausgesetzt, 
bis bei der einen Faser 1 der Kern 3 gegenliber dem auBeren 
Mantel 6 urn die gleiche Lange (z.B. 20 urn) zurQckgeatzt 
ist wie bei der anderen Faser 2 der SuBere Mantel 8 gegen- 
uber dem Kern 4. 

Zum Wegatzen des Kernmateria 1 s , welches aus Ge-dotiertem 
Quarzglas besteht, wird als Atzmittel Schwef el sSure verwen- 
det und zum Wegatzen des auBeren Mantels, welcher aus reinem 
Quarzglas besteht, wird als Atzmittel gepufferte FluBsaure 
verwendet. Der innere Fasermantel 5 bzw. 7 setzt sich aus 
F-dotiertem Quarzglas zusammen. 

Nach abgeschlossenem Atzvorgang werden beide Faserenden 1 
und 2 ineinandergesteckt, so daB der vorstehende Kernteil 
der einen Faser 2 in den vorstehenden Mantelteil der ande- 
ren Faser 1 eingreift. Dabei ist gewShrleistet , daB die 
Kerne 3 und 4 der beiden Fasern 1 und 2 stirnseitig nahezu 
ohne axialen Versatz zusammentreff en , unabhangig von der 
exzentrischen Lage der Kerne in den Fasern. Danach werden 
die Faserenden unlosbar miteinander verschweiBt oder losbar 
in einem Steckergehause f estgeklemmt . 
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Optical fibre joint - made by usin ff one etchant for the core and 
another for the sheath of alternate ends 

ANT NACHRICHTENTECH 10.05.85-DE-516899 
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l\;£ in \ 0f K Pt i Cal fibreS is P rod »ced by dippinfr the end of one in an 
etchant which removes the core but not the sheath. The other end is 
dipped in another etchant which removes the sheath but not the core 

mecha^Ucany 5 P " Shed t0 * ether and welded or clamped 

oti DV ^ NTA< ?^ " ThiS rec « uires v ery little effort and results in a low- 
trjf oo - n:|01n • even for m °nomode fibres. I7pp Dwpr.No.l/1) 
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